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Abb. 7 Auswirkungen des Inlandeisschubes auf die Schmelzwasserablagerungen des Reichswaldsanders

pseudomorphosen gedeuteten Strukturen kénnen ih-
ren Ursprung in durch Inlandeisvorschub hervorgeru-
fenen Schwiichezonen haben.

5. Zusammenfassung

Die Vorstellungen iiber die Mechanik vorschiebender
Inlandeismassen und ihrer Konfrontation mit vorge-
lagerten Sedimenten waren bisher iiberwicgend durch
Einengungsstrukturen bestimmt: Falten, Uber- und
Unterschiebungen. Diese Strukturen kennzeichneten
vor allem den Stauchwallbereich.

Die vorliegende Beschreibung der im AufschluBl Au-
gustinshof festgestellten Stdrungsmuster zeigt, dal}
auch Zerrungsformen aus Dehnungsvorgéngen im
Vorland der Inlandeismassen auftreten kdnnen. Der
Nachweis cines Zusammenhangs zwischen glazialer
Tektonik und Bau des tieferen Untergrundes konnte
nicht erbracht werden. Auch Nachsackungen iiber
Toteis fallen als mogliche Ursache wegen fehlender
Oberflichendepressionen iiber den Stérungen aus.

Tektonische Auswirkungen durch Eisiiberfahrung
konnen erst durch Nachweis von Grundmorine als
Ursache in Betracht gezogen werden. Gleitiektonik ist
wegen der vorhandenen flachen Hanglage des Auf-
schlusses nicht ganz auszuschlieBen. Maglicherweise
lif3t sich zur Deutung der aufgezeigten glazialtektoni-
schen Strukturen auch das Modell von CARLE
anwenden. Die im AufschluBl Augustinshof vorgefun-
denen Lagerungsstérungen wiren dann Auswirkun-
gen von Zerrungskriften in oberflichennahen Sedi-
menten des Eisvorlandes, die auf Schub vorriickender
Inlandeismassen wiithrend der Saale-Kaltzeit zuriick-
zufithren wiiren.
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1. Einleitung

Obwohl seit der Monographie von COOK (1966) und
den sich anschlieBenden Arbeiten von CASPER &
KRAUSCH (1981), DELVOSALLE et al. (1970),
HOLMES (1979), WIEGLEB & HERR (1983) sowie
WEBSTER (1988) das Wissen iiber Taxonomie und
Verbreitung von Ranunculus Subgenus Batrachium
stark erweitert wurde, findet sich fiir Nordrhein-
Westfalen und die Niederlande lediglich fiir das
Einzugsgebiet der Rur eine entsprechende Bearbei-
tung bei WAHRENBURG & V.D.WEYER (1988).
Hinweise lassen sich auch der Untersuchung von
WEBER (1986) entnehmen. Die vorliegende Arbeit
will versuchen, Klarheit iiber dic Taxonomie und
Verbreitung der im Verlauf der Schwalm nachgewie-
senen Individuen von Ranuncufus Subgenus Batra-
chium zu bringen.

2. Gliederungsvoschlige fiir
Ranunculus penicillatus s.1.

Bei Durchsicht verschiedener Arbeiten, die sich mit
der Systematik und Taxonomiec von Ranunculus
Subgenus Batrachium beschiftigen, fillt auf, daB
besonders die Einordnung innerhalb von Ranunculus
penicillatus s.1. unterschiedlich vollzogen wird.

Ranunculus peniciliatuss.l. ist nach COOK (1966) ein
polymorphes Taxon, dafl durch Hybridisierungen von
Ranunculus fluitans LAM., R. peltatus SCHRANK,
R. trichophyllus CHAIX, R. circinatus SIBTH. und
maglicherweise R. aquatilis L. enstanden ist. COOK
(1966) unterscheidet innerhalb von Ranunculus peni-
cillatus die Varietiten R. penicillatus var. penicillatus
(DUM.) BAB. (2n = 32,48), R. pen. var. calcareus (R.
W. BUTCHER) C. D. K. COOK (2n =32, 48) und R.
pen. var. vertumnus C, D. COOK (2n = 48). Demge-
geniiber gibt HOLMES (1979) die ,,var. vertumnus'
auf und stellt sie zur ,var. calcareus”. Weiterhin
erwiigt HOLMES (1979) eine mogliche Einstufung
der ,var. penicillatus® und ,var. calcareus” als eigen-
stindige Arten (s. hierzu auch WEBSTER 1988).

Diescm Vorschlag schlieBen sich z.B. auch WIE-
GLEB & HERR (1983) an, die Ranuncultus penicilla-
tus (DUM.) BAB. als zwischen R. peftatus und R.
fluitans stehenden Hybridkomplex auffassen, der
neben R. penicilfatus var. penicillatus sensu COOK
(1966) auch Hybriden, die von COOK (1966) als R.
fluitans x peltatus abgetrennt wurden, einschlieBit. R.
peniciflatus (DUM.) BAB. kann nach WIEGLEB &
HERR (1983) in di-, tri-, tetra-, penta- und hexaploi-
der Form vorliegen, die Vielfalt mdglicher Kreuzun-

* Anschrift des Verfassers: Dipl.-Biol. Klaus van de Weyer, Steegerstr. 48, D-4054 Nettetal |
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gen verdeutlicht das von WIEGLEB & HERR (1953)
aufgefiihrte hypothetische Kreuzungsschema. Als Ra-
nunculus calcareus BUTCHER fassen WIEGLEB &
HERR (1983) den ,,Komplex von Pflanzen® auf, , der
morphologisch zwischen R. fluitans und R. tricho-
phylius steht™,

Da das Typusexemplar von R. penicillatus (DUM.)
BAB. (= R. aquatilis ssp. peltatus var. pseudofluitans
SYME) nach WEBSTER (1988) keine Schwimmblit-
ter besitzt, unterteilt die Autorin R. peniciliatus in die
Subspecies R. penicillatus ssp. penicillatus und R,
pen. ssp. pseudofiuitans (SYME) S. WEBSTER. Bei
letzterer Subspecies unterscheidet WEBSTER (1988)
die Varietiiten R. pen. ssp. pseudofluitans. var. pseu-
dofluitans (SYME) S. WEBSTER (= R. calcarcus
BUTCHER) und R. pen. ssp. pseudofluit. var. ver-
tumnus C. D. K. COOK (= R. pen. var. vertumnus C.
D. K. COOK), deren Trennung WEBSTER (1988)
aufgrund mehrjihriger Untersuchungen als sinnvoll
ansieht.

In der vorliegenden Arbeit folgt die Zuordnung der
Batrachium-Exemplare den Vorschligen von WEB-
STER (1988).

3. Beschreibung der in der Schwalm nachgewiesenen
Formen

Bei  vegetationskundlichen  Untersuchungen der
Schwalm (V.D.WEYER 1989) wurde 1986 erstmalig
neben Ranunculus fluitans ein zweiter Wasserhah-
nenfull gefunden, der erst 1987 anhand generativer
Merkmale (s.u.) mit Sicherheit als Ranunculus peni-
cillatus ssp. pseudofluitans var. pseudofluitans ange-
sprochen werden konnte. Im niederliindischen Be-
reich kommt eine dritte Form vor, die nachfolgend
ebenfalls beschrieben werden soll. Die Zuordnung der
verschiedenen Formen erfolgt hierbei nicht anhand
eines dichotomen Bestimmungsschliissels, sondern
mittels einer Differentialdiagnose, wie sic HOLMES
(1979) sowie WIEGLEB & HERR (1983) befiirworten
(s. Tab. 1).

Die zur Dilferentialdiagnose herangezogenen Exem-
plare stammen aus dem gesamten Verlaul der
Schwalm und wurden im August 1986 sowie im Juni,
Juli & August 1987 gesammelt.

Alle drei Formen zeichnen sich durch das Fehlen von
Schwimmblittern aus, was cine Zuordnung zu Ra-

Tab. I: Differentialdiagnose Ranunculus Subgenus Batrachium

Merkmal Form 1|
Lebensform wintergriin
Farbe hellgriin
Gesamtlinge (m) 3
Schwimmblitter =
Submersblitter fleischig
-Blattzipfelform parallel
-max. Linge (cm) 18
Submersblattlinge/

Internodienlinge =
max.Pedunkellinge (cm) 6,2
Petalenzahl )
max. Petalenldnge (mm) 9
Nektarienform Birne
Rezeptakel kahl
Fertilitit steril
Pedunkel ohne Friichte/

Pedunkel mit Friichten 17:1
Kurzpedunkelausbildung ¥
Diagnose R. fluitans

Form 2 Form 3
sommergriin sommergriin
hellgriin dunkelgriin
3 2
fleischig fleischig
parallel spreizend
15 12,5
= e
7.8 P55
5-10 5
6,5 8

Birne & Halbmond
kahl & behaart

Birne & Halbmond
kahl & spirl. behaart

steril steril
49:] 6:0
o _

R. fluitans-Hybrid R.penicillatus
ssp. pseudofiuitans

var. pseudofluitans
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nunculus penicillatus ssp. penicillatus (vgl. WEB-
STER 1988) ausschliefit. Die Merkmalskombination
von Form | weist eindeutig aul’ Ranunculus fluitans
hin (vgl. COOK 1966, HOLMES 1979 und WIE-
GLEB & HERR 1983). Ein gewisses Problem stellt
der iiberwiegend fehlende Fruchtansatz und die Aus-
bildung verkiirzter Bliitensticle (Pedunkel) dar, was
auf einen hybridogenen Einschlag hinweisen konnte.
Abb. | zeigt ein typisches Exemplar mit parallelelen
Blattzipfeln der Submersblitter.

i
Abb. I: Ranunculus fluitans, bliihender Sprof

Form 3 unterscheidet sich von Ranunculus fluitans
durch die kiirzere Gesamtlinge, die dunkelgriine
Farbe, die kiirzeren, spreizenden Submersblitter, die
oft kiirzer als die Internodien sind, sehr lange Pedun-
kel sowie durch die an einigen Exemplaren auftreten-
de spirliche Behaarung des Rezeptakels und halb-
mondférmige Nektarien. Diese Merkmalskombina-
tion weist auf Ranunculus penicillatus ssp. pseudo-
fluitans var. pseudofluitans (= R. penicillatus var.
cafcareus C. D. K. COOK = R. calcareus R. W.
BUTCHER) hin. Die Annahme, daB es sich hierbei
um einen zwischen R. fluitans LAM. und R. tricho-
phyllus CHAIX stehenden Hybridkomplex handelt
(vgl. WIEGLEB & HERR 1983), wird durch das
Auftreten von Merkmalen beider Eltern, z.B. kahle
und spirlich behaarte Rezeptakel sowie halbmond-
und birnenférmige Nektarien, unterstiitzt. Abb, 2
zeigt ein charakteristisches Exemplar mit spreizenden
Submersblittern.

Die Einordnung von Form 2 wird dadurch erschwert,
dal} vegetative Merkmale, die auf R. fluitans und
generative, die aul’ R. penicillatus ssp. pseudofluitans
var. pseudofluitans hinweisen, auftreten. Mit Sicher-
heit liBlt sich aussagen, daB es sich um einen Hybriden

Abb. 2: R. pen. ssp. pscudofluit. var. pseudofluit.,
vegelativer Sprof3

handelt, an dem R. fluitans beteiligt ist. Daher wird
Form 2 als R. fluitans — Hybrid bezeichnet.

Bei der Beurteilung stoBt man auf eine allgemeine
Fragestellung: Ist es tiberhaupt moglich, jedes Indivi-
duum in ein bekanntes Schema einzuordnen? Sicher-
lich ist es notwendig, die Vielfalt innerhalb von
Ranunculus Subgenus Batrachium einzugrenzen, die
Frage stellt sich hauptsichlich nach dem Zweck. Fir
vegetationskundliche Zwecke 148t sich Form 2 von R.
fluitans nicht unterscheiden, fiir eine systematische
Beurteilung mull Form 2 sicherlich abgegrenzt wer-
den. Sieht man R. penicillatus ssp. pscudofluitans var.
pseudofluitans als Hybridkomplex an (s.0.), konnte
man dazu neigen, Form 2 auch diesem Taxon zuord-
nen, und gleichzeitig auf die vegetative Ahnlichkeit
mit R. fluitans hinweisen. Da unter Ranunculus
penicillatus ssp. pseudoffuitans var. pseudofluitans
aber Pflanzen mit spreizenden Submersblittern ver-
standen werden (s. WIEGLEB & HERR 1983) und
sich Form 2 durch die Gesamtheit ihrer vegetativen
Merkmale von Ranunculus penicillatus ssp. pseudo-
fluitans var. pseudofluitans unterscheidet, sollte von
einem solchen Vorgehen abgesehen werden.

4. Zur Verbreitung von Ranunculus fluitans und R.
penicillatusssp. pseadofluitans var. pseadofluitans

Abb. 3 zeigt die Verbreitung von Ranunculus fluitans
und R. penicillatus ssp. pseudofluitans var. pseudo-
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Abb. 3 Verbreitung von Ranunculus fluitans LAM & R. penicillatus ssp. pseudofluitans var. pseudofiuitans

(SYME) WEBSTER.

fluit. im Verlauf der Schwalm. Letzterer tritt aus-
chlieBlich im niederlindischen Abschnitt auf. Form 2
(R. fluitans - Hybrid) findet sich ausschlieBlich dort,
wo auch R. pen. ssp. pseudofluit. var. pseudofluit.
auftritt.

Vorkommen von R. fluitansim Bereich der Schwalm
wurden bereits mehrfach erwiihnt (HOPPNER 1909,
1926, HOPPNER & PREUSS 1926, SCHWICKE-

RATH 1933, 1959), withrend HILD (1961) und REH-
NELT et al. (1984) neben R. fluitans auch R. aquatilis
L. erwihnen. Leider geht aus den Angaben nicht
eindeutig hervor, ob R. aguatilis im FluBverlauf der
Schwalm selbst beobachtet wurde. VAN DIJTK (1974)
beschreibt fiir den niederlindischen Teil der Schwalm
neben R. fluitans auch R. penicillatus (DUM.) BAB.,
wobei er auf das hiufige Auftreten von Ubergangs-
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formen hinweist. Wiinschenswert wire in diesem
Zusammenhang ein Einblick in Herbarien der angege-
benen Autoren, um einen genaueren Uberblick auf die
bisher aufgesammelten Exemplare und deren Fund-
orte zu erhalten.

Das Wissen iiber die allgemeine Verbreitung von R.
fluitans und R. pen. ssp. pseudofluit. var. pseudofluit,
ist teilweise sehr unzureichend. COOK (1966, 1983)
gibt als Verbreitungsgebiet von R. fluitans Zentral-
und Westeuropa an. Das Wissen iiber die genaue
Verbreitung von R. pen. ssp. pseudofluit. var. pseudo-
fluit. wird dadurch erschwert, daB dieses Taxon in
vielen Floren und Publikationen nicht gesondert
aufgefiihrt wurde und wird. Zusitzlich liegen in
Herbarien oft Fehlbestimmungen vor, sodall man 7
als Grundlage fiir Verbreitungskarten lediglich sicher
bestimmtes Material heranzichen sollte (WIEGLEB,
mdl.).

Mit Sicherheit ist R. pen. ssp. pseudofluit. var.
pseudofuit. in Niedersachsen (Hunte, Herbarium
WIEGLEB), Schleswig-Holstein (Treene, HERR
1984), Siiddeutschland (MONSCHAU-DUDEN-
HAUSEN 1982, VOLLRATH & KOHLER 1972)
sowie nach COOK (1966) und WIEGLEB & HERR
(1983) in Dinemark, Frankreich, England. Italien,
Portugal, Belgien, Wales, Irland, Litauen (UdSSR)
und Osterreich nachgewiesen.

5. AbschluBlbemerkung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung war es
nicht moglich, die gesamte mogliche Variabilitéiit der
Schwalmpopulationen zu erfassen, wie es z.B. ZAN-
DER & WIEGLEB (1987) fir Ranununculus pel-
tatus/peniciflatus-Populationen in Nordwestdeutsch-
land durchfiithrten. Die in der vorliegenden Arbeit
dargestellten Merkmale haben keinen absoluten
Charakter, sie stellen lediglich das Ergebnis von
Messungen zu bestimmten Zeitpunkten ausgewihlter
Exemplare aus der Schwalm dar. Trotzdem lassen sich
mittels der oben beschriebenen Differentialdiagnose
drei Formen unterscheiden, wovon zwei je einem
bekannten Taxon zugeordnet werde konnten. Wiin-
schenswert wiiren genauere biosystematische Unter-
suchungen zur Uberpriifung der dargestellten Merk-
male.

6. Danksagung
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